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1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych, jakie winien spetni¢ Wykonawca przy realizacji
kontraktu na przedmiotowa budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi
dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentow kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidtowg realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte
w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi w budownictwie normami i sztukg budowlana.
Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen
winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest
podstawa do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw. Dodatkowe
wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia biuro projektéw moze sporzadzi¢ na podstawie odrebnej umowy
z Wykonawcag w postaci rysunkéw roboczych i nadzorédw technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany
w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé zatwierdzone przez
projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnierh mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na
whniosek Biura Projektow. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw
i urzadzen zgodnie z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego
z dokumentacjg rysunkowg i/lub materiatowa wykonawca powinien zwrdcié sie pisemnie do biura projektow celem
wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg
dokumentacja. Nalezy przestrzegac narzuconych wymiaréw liniowych.
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ST nr $.01.01.
INSTALACJA KANALIZACII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg instalacji kan. pom. 23 w budynku M6-BIS Politechniki Wroctawskiej na potrzeby cleanroom oraz budowa
drogi dojazdowej wraz z fundamentem pod zbiornik na ciekty azot na terenie kampusu PWR przy ul. Dtugiej 61-65 we
Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt objetych
Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich instalacji zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumieé nastepujaco:
Instalacja kanalizacyjna- zespdt powigzanych ze sobg elementéw do odprowadzania $ciekéw z obiektu budowlanego

i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika
Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktdrym przeptyw $ciekdw nastepuje dzieki sile ciezkosci.

Pion wentylujgcy — gtéwny przewdd wentylujgcy podtgczony do pionu kanalizacyjnego, zapobiegajacy powstawaniu
w nim podcisnienia.
Odgatezienie wentylujgce — przewdd wentylujgcy wigczony do podejscia kanalizacyjnego.

Zawor napowietrzajgcy - zawér kanalizacyjny instalowany pionowo na przewodzie wentylujgcym, umozliwiajacy

doptyw powietrza do instalacji kanalizacyjnej, jednoczesnie zapobiegajacy wydostawaniu sie gazéw
i zanieczyszczonego powietrza.

Rura wywiewna — przedtuzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej potozonym podejsciem kanalizacyjnym,
stanowigce zakonczenie pionu i majgce potaczenie z atmosfera.

Podejscie kanalizacyjne — przewdd taczacy przybdr lub urzadzenie sanitarne z przewodem spustowym lub przewodem

odptywowym.

Rewizja — element szczelnie zamykany, umozliwiajagcy dostep do wnetrza przewodu spustowego, umieszczany nad
przewodem odptywowym, a takze nad odsadzkami.

Czyszczak — element umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu spustowego. W przypadku przewoddéw
prowadzonych w ziemi pod posadzkg — lokalizowany w studzience.

Urzadzenie przeciwzalewowe — urzadzenie stuzgce do zabezpieczania przed przeptywem zwrotnym z sieci

kanalizacyjnej np. zawory zwrotne ( z zamknieciem mechanicznym, automatycznym i recznym), klapy zwrotne.
Whpust- urzadzenie stuzace do zbierania wody z terenéw odwadnianych i odprowadzania ich do kanalizacji
Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia — wpusty $ciekowe rynnowe zamkniete rusztem, umozliwiajace odptyw

wod opadowych,
Regulator przeptywu — stuzy do regulacji przeptywu wody opadowej, zanim zostanie ona uwolniona do ciekdéw

wodnych lub sieci kanatéw $ciekowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca powinien wykazaé sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego odpowiednie przygotowanie zawodowe, a
osoba petnigca funkcje kierownika robdt /nadzorujgca wykonywanie robdt instalacyjnych/ powinna posiadaé
uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w zakresie niezbednym do
wykonywanych robodt instalacyjnych oraz posiada¢ aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci od Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.
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1.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.
Prezentowany zakres robdt nie przewiduje uzycia materiatow szkodliwych dla sSrodowiska.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa w czasie trwania budowy.
Wykonawca winien przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:

- Atest,

- Certyfikat,

- Aprobata Techniczna,

- Certyfikat zgodnosci.

Materiaty i urzadzenia majg pochodzi¢ ze zrddet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie uzyte
materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikacji Technicznej. Jezeli wykonawca
nie wykonuje, a podzleca prace wykonawcze, to materiaty uzyte przez podwykonawce muszg odpowiadaé
wymaganiom Specyfikacji Technicznej

2.2. Orurowanie instalacji kan.

Orurowanie kanalizacji sanitarnej wewnatrz budynku (wszystkie piony, podejscia) wykonac¢ w systemie kanalizacji z
materiatu PVC-U lub PP-HT. Rury i ksztattki tego systemu spetniajg wymagania norm kanalizacyjnych, i posiadaja
aprobaty techniczne Centralnego osrodka Badawczo- Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie elementéw zaakceptowanych przez instytut wody i gazu DVGW. Rury i ksztattki zastosowane do
ztozenia instalacji powinny posiadac wszystkie wtasciwosci zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna.

1. Rura PVC-U
Dane techniczne:

Materiat: nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) — gesto$¢ ~ 1,38 g/cm?®.
Modut sprezystosci (E-modut): > 2400 N/mm? dla systemu GF Piping.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A = 0,16 W/(m-K) (dla PVC-U).

Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej o = 8x107° m/(m-K) (dla PVC-U)

Typowe klasy cisnieniowe: PN 16

2. Rura PP-HT (lub PP-H / PP-HTP)

Dane techniczne:

Materiat: wysokogatunkowy polipropylen homopolimer (PP-H) lub PP-HT (high-temperature).

Wysoka odpornos¢ chemiczna: zakres pH 2 — pH 12 dla PP-H w warunkach instalacji kanalizacyjne;j.

Odpornosc temperaturowa: w katalogu ,,short-term up to 95 °C, long-term up to 60 °C”.

Wspdtczynnik rozszerzalnosci: np. a = 0.12 mm/(m-°C) dla PP-H/HTP katalogu.

Przyktadowe dane akustyczne (dla systeméw wewnetrznych kanalizacji): poziom hatasu do 24 dB(A) dla PP-H systemu.
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Przyktad katalogu HTPlus: ,Thermal conductivity A 0,22 W/(K-m) ... Coefficient of linear expansion a 1,2 x 107 °C™"",
magnaplast.pl

Rodzaj rur oraz obszar ich zastosowania okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

2.3. Izolacje termiczne.

Izolacje termiczne majg na celu zabezpieczenie elementdéw instalacji wody cieptej i cyrkulacji przed schtodzeniem
wody cieptej i cyrkulacji oraz zabezpieczenie orurowania instalacji wody zimnej przed kondensacjg pary wodnej na
powierzchni przewoddéw. Rodzaj oraz grubos¢ zastosowania izolacji termicznych okreslono w Dokumentacji
Projektowe;.

2.4. Odwodnienia.

Materiaty stosowane do wykonania odwodnien muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg europejska
dopuszczajacg produkty do stosowania w budownictwie tj. PN EN 1433. Lokalizacje i typy odwodnien liniowych
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Dobér sprzetu winien gwarantowad jakos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
spetnia¢ wszystkie warunki bezpieczeristwa BHP. Dobdr sprzetu winien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym przez caty okres wykonywania
robot.

3.2. Sprzet uzywany do wykonywania instalacji wod-kan

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢
robét:

- pita reczna o drobnych zebach

- korytko drewniane do ciecia rur,

- fopata.

- wiertarka udarowa,

- miot udarowy,

- zaciskarka do rur reczna lub elektryczna,

- katéwka do docinania rur stalowych,

- tréjndg,

- gietarka do rur,

- gwintownica,

- nozyce do obcinania rur z tworzywa sztucznego w wersji klasycznej i krgzkowej
- kalibrownica z gtowicami na rury PE-Xc/Al./PE-HD

- rozpierak reczny lub akumulatorowy oraz gtowice rozpierajgce do rur PE-Xc/Al./PE-HD
- narzedzie zaciskowe z gtowicami do rur PE-Xc/Al./PE-HD

- obcinak kétkowy do rur PE-Xc/Al./PE-HD

- Szczeki zaciskowe Presskid 12—28 mm z wktadkami

- Szczeki zaciskowe PB1 12- 28 mm (AFP 101/ACO 102)

- 12-54 mm Novopress

- Szczeki zaciskowe PB2 ECOTEC 12-54 mm

- tancuchy zaciskowe i adaptery (ZB 201/ZB 203) 35-54 mm:

- tancuchy zaciskowe: HP35, 42 oraz 54

- reczna pita do ciecia kontowego

- obcinak do rur

- strugarka reczna Media

- maszyna do zgrzewania elektrooporowego

- uchwyt mocujacy rur do zgrzewarki
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- podpora do rur d50/160

- ptyta grzewcza Kss-160

- prowadnica do zgrzewania recznego

- pompka reczna lub agregat pompowy przystosowany do wykonywania préb cisnieniowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Dobér srodkéw transportu i umieszczanie na nich fadunkdw nie moze zagraza¢ bezpieczedstwu innym uzytkownikom
tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania Srodkdéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow. Illos¢ uzywanych srodkéw transportu musi zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie
z harmonogramem prac na budowie.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy dostawczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozenia rur.

Transport poszczegdlnych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami ich producentéw.

Ze wzgledu na wtasciwosci /fizyczne i mechaniczne/ rur PP i PVC nalezy przy ich transporcie zachowaé nastepujgce
wymagania dodatkowe:

- przewdz powinien odbywaé sie w przedziale temperatur powietrza zewnetrznego —5° C+30° C przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostroznosc przy temperaturach ujemnych i bliskich zera ze wzgledu na podwyzszong
kruchos$¢ tworzywa,

- wysokos$¢ transportowanego przez samochdéd tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujgcymi w czasie transportu zarysowaniami przez potozenie tektury
falistej.

4.3. Odbidér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego oraz atestem zgodnosci z norma.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci
nalezy przed wbudowaniem powiadomi¢ Inspektora Nadzoru celem podjecia decyzji o mozliwosci ich wykorzystania.

4.4. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty matogabarytowe takie jak: armatura odcinajgca, armatura czerpalna, przybory sanitarne itp. powinny by¢
sktadowane w pomieszczeniach zamknietych w sposéb uporzgdkowany, zapewniajacy zachowanie ich jakosci
i przydatnosci do wbudowania.

Magazynowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury nalezy uktadaé na
rownym podtozu na podktadach drewnianych i przektadkach, w stosach do maksymalnej wysokosci 1,2m.
Magazynowane rury z tworzyw sztucznych, w szczegdlnosci z PE, PP i PVC-U powinny by¢ zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie
moze przekroczy¢ +40° C.

W przypadku dtuiszego sktadowania rur powinny one zosta¢ umieszczone w pomieszczeniach zamknietych lub
w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywac w sposdb szczelny, uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Sktadowanie powinno odbywaé sie na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, w stosach o
maksymalnej wysokosci 1,20m.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty elementy orurownia instalacji powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajacy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego zastosowania.
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Elementy Systemu rurarzu ze stali nierdzewnej winny by¢ sktadowane osobno. Nie nalezy sktadowac elementow
systeméw bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub betonie). Nie wolno sktadowac¢ w bezposrednim sgsiedztwie
srodkow chemicznych. Wiazki rur powinny by¢ sktadowane i transportowane na przektadkach drewnianych (unikac
bezposredniego kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur). Podczas transportu, zatadunku
i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub uszkodzenia mechanicznego rur oraz ksztattek — nie wolno: ich
rzuca¢, przeciggad i zginad.

Pomieszczenia, w ktérych elementy beda przechowywane muszg byé suche. Powierzchnie zewnetrze rur w trakcie
sktadowania, budowy i eksploatacji nie mogg by¢ narazone na dtugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocig.

Rury z PP nalezy sktadowac i transportowaé poziomo, w taki sposéb, aby nie doszto do ich ugiecia. Maksymalna
wysokos¢ sktadowania — 1,2 m. Podczas sktadowania rury i ksztattki nie mogg by¢ narazone na dziatanie promieni
stonecznych (muszg by¢ chronione przed promieniowaniem cieplnym i UV). Nalezy unika¢ sktadowania rur w poblizu
silnych zrédet ciepta. Rury i ksztattki chroni¢ przed dziataniem substancji chemicznych (m.in. farby i rozpuszczalniki
organiczne, pary zawierajgce chlor). Rury nalezy chroni¢ przed uderzeniami, zwtaszcza ich koncéwki, nie rzucaé, nie
wlec podczas transportu. Zwracaé szczegdlng uwage podczas transportu i przenoszenia rur w temperaturach
ujemnych (w tych warunkach rury sg bardziej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szczegélnie rury PN10 i PN16),
Rury i ksztattki chroni¢ przed zabrudzeniem (zwtaszcza olejami i smarami). Rury z PE-Xc/Al./PE-HD powinny byé
sktadowane poziomo, na réwnym podtozu, tak aby unika¢ ich wyginania. Pomieszczenia, w ktérych przechowywane sg
rury powinny by¢ czyste, bez szkodliwych oparéw. Rozmieszczenie rur powinien eliminowaé mozliwos¢ ich uszkodzen
mechanicznych np. przez przypadkowe nadepniecie. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania rury nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny zaprowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych wykonywanych
robot, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inzyniera.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg, normami oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robét i harmonogram
ich prowadzenia uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej - roboty podstawowe, tymczasowe i towarzyszace.
Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszelkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja sanitarna.

5.2.1. Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej prowadzonej w pomieszczeniu

- Potfaczenia kielichowe rur i ksztattek z PVC-U nalezy wykonac przy uzyciu pierscienia gumowego srednicy
dostosowanej do zewnetrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20°, nalezy wsuna¢ do
kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5+1,0cm.

- Dopuszczalne odchylenia od spadkdw przewoddéw poziomych, zatozonych w Dokumentacji Projektowej, moga
wynosi¢ £10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikdw faczacych podejscie
kanalizacyjne z pionem i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.

- Odgatezienia przewoddéw odptywowych /pozioméw/ powinny byé wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 450. Stosowanie na tych przewodach czwdrnikéw nie jest dopuszczalne.

- Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegrod
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem, a obejmg nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowacé
rure pod kielichem.
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Na przewodach spustowych /pionach/ nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggdéw oraz dodatkowo co najmniej jedno mocowanie
przesuwne. Wszystkie elementy przewoddw spustowych powinny by¢é mocowane niezaleznie.

- Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodéw poziomych z PVC wynoszg:

Srednica rur [mm] Odlegtos¢ [m]
50+110 1,0
=110 1,25

- Kompensacja wydtuzen termicznych przewoddéw z PVC tgczonych za pomocg potaczen roztgcznych powinna
by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz
przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

5.3. Montaz instalacji kondensatu.
- Instalacje odprowadzenia skroplin z klimakonwektoréow, klimatyzatoréow, wykona¢ z rur PVC-U lub PE -HT
- Spadki, Srednice oraz prowadzenie przewoddw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Montaz izolacji.

- Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

- Powierzchnia rurociggu powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnietg lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢, suche, czyste i nie uszkodzone, a sposdb
sktadowania na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

- Grubosc izolacji na rury wody zimnej i cieptej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdélne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowg,
niniejszg Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do préob odbiorowych i odbioru robdét zanikajgcych Wykonawca powinien, z co najmniej 7
dniowym wyprzedzeniem powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie zgtaszanych obioréw. Zgtoszenie
odbioréw wykonawca powinien potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy

Po pozytywnym zakonczeniu préb i odbiorow robdét Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia protokotéw
odbioru robot potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru oraz dokonania wpisu do Dziennika Budowy o wyniku
odbioru robét.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- uzycia wtasciwych materiatow i urzadzen,

- prawidtowosci wykonanych potgczen, podpodr, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalacji,

- jakosci zastosowanych materiatdw uszczelniajacych,

- wielkosci spadkéw przewodow,

- odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i przegrod budowlanych,

- prawidtowosci wykonania odpowietrzen, przej$é przez przegrody budowlane,

- jakosci wykonania izolacji cieplnej,

- zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczng,

- badania szczelnosci przewodow.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przekazaé Inspektorowi Nadzoru wszystkie swiadectwa jakosci i
atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.
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6.3. Badania po wykonaniu robdt instalacyjnych

6.3.1. Badania instalacji kanalizacji sanitarnej i odprowadzenia kondensatu
- Badanie szczelnosci:
e podejscia i przewody spustowe /piony/ kanalizacji sciekédw bytowo- gospodarczych i instalacji kondensatu
nalezy sprawdzi¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
e kanalizacyjne przewody odptywowe /poziomy/ odprowadzajgce scieki bytowo-gospodarczych sprawdza sie
na szczelnos$¢ po napetnieniu wodga powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét:

m2 (metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych izolacji termicznych,

kpl. (komplet) — komplet wykonanych i odebranych préb szczelnosci i wykonanie uruchomienia instalacji,

szt. (sztuk) — zawordw odcinajacych, zwrotnych, armatury czerpalnej, drzwiczek do zaworéw, syfondow, przyborow
sanitarnych, robét demontazowych /np. demontaz zaworéw/,

otwor — wykonanie przebic dla przewoddw instalacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Odbidr robdt zgodnie z Warunkami Ogélnymi Odbioru Robdt oparty jest na procentowym wykonaniu danej instalacji
w biezgcym okresie rozliczeniowym /zgodnie z umowa zawartg pomiedzy Inwestorem, a wykonawcy/. Przerdb
procentowy ustalany jest w konsultacji z Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostawe materiatow,

- zakres zaawansowania robdt instalacyjno-montazowych /zgodnie z umowg zawartg pomiedzy Inwestorem, a
wykonawca/,

- wykonanie préb szczelnosci z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne
wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10725 :1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736;1999 -,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania ”

PN-93/B-02023 — Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wtasciwosci materiatéw.

PN-92/M-74101 — Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN- 92/B-01706; PN-92/B—01707; PN-B-02863:1997; PN-B-02864 :1997; PN-B-02865 :1997 Urzgdzenia cisnieniowe.
Wymagania ogdlne. DT-UC-90/WO Wydaw. W-wa 1991.

10.2. Wykaz uregulowan prawnych

Dla celéw informacyjnych, przedstawiono ponizej liste uregulowan prawnych (tj. ustaw, aktéw itp.), norm i
standarddéw przytoczonych w Specyfikacjach Technicznych,

obowigzujacych aktualnie w Polsce :

- Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programoéw Phare, Ispa & Sapard 2001
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami). Ustawa o ochronie
Srodowiska z 27.04.2001r. (Dz.U Nr 62 poz. 627).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity, aktualizowany,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe,
Arkady, W-wa 1988.

- Warunki technicznei wykonania i odbioru sieci wodociggowych, wydane przez COBRTI INSTAL , w 09.2001.r. — zeszyt
3

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, wydane przez COBRTI INSTAL , w 07.2003.r. —
zeszyt 7

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, wydane przez COBRTI INSTAL , w 08.2003.r. — zeszyt 9
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wydane przez

COBRTI INSTAL, w 06.2006.r. — zeszyt 12

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 pdz. 844, Nr 91/02 pdz. 811).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
prowadzenia prac budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 pdz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.U. Nr 51/54 p6z.259).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 21998r. w aprobat i kryteridéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 péz. 679, Nr 8/02 p6z. 71).

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje
wykonawce od stosowania jego aktualnej tresci.
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ST nr S.01.02.
INSTALACJA OGRZEWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg instalacji C.0. pom. 23 w budynku M6-BIS Politechniki Wroctawskiej na potrzeby cleanroom oraz budowa
drogi dojazdowej wraz z fundamentem pod zbiornik na ciekty azot na terenie kampusu PWR przy ul. Dtugiej 61-65 we
Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt objetych
Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich instalacji zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumieé nastepujaco:

e Instalacja centralnego ogrzewania — system ogrzewczy ztozony z trzech podstawowych elementéw: zrédta
ciepta, przewoddw i grzejnikéw,

e Elementy grzejne /grzejniki posadzka grzejna/ — wymiennik ciepta o rozbudowanej powierzchni od strony
pomieszczenia, ktérego zadaniem jest przekazywanie mocy cieplnej, dostarczanej przez nosnik ciepta do
ogrzewanego pomieszczenia,

e  Zawodr termostatyczny z nastawag wstepng — stuzy do samoczynnej regulacji przeptywu nosnika ciepta przez
grzejnik w zaleznosci od wartosci temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu, ztozony jest z
korpusu i glowicy termostatycznej,

e Przewody — system rur doprowadzajgcych nosnik ciepta /czynnik grzewczy/ ze zrédta ciepta do grzejnika,

e Armatura odcinajgca — zawory odcinajgce pozwalajgce odcigé doptyw czynnika grzewczego do poszczegdlnych
elementéw instalacji,

e Armatura kontrolno-pomiarowa — urzadzenia umozliwiajagce kontrole pracy instalacji c.0. pod wzgledem
parametrow technicznych /temperatury i ci$nienia/,

e Armatura regulacyjna — urzadzenia i zawory stuzgce do ustawienia przeptywu czynnika grzewczego zgodnie z
obliczeniami hydraulicznymi w poszczegdlnych czesciach instalacji c.o.,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca powinien wykazaé sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego odpowiednie przygotowanie zawodowe, a
osoba petnigca funkcje kierownika robdt /nadzorujgca wykonywanie robdt instalacyjnych/ powinna posiadaé
uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w zakresie niezbednym do
wykonywanych robdt instalacyjnych oraz posiada¢ aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci od Polskiej lzby
Inzynieréw Budownictwa.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania

Wszystkie stosowane materiaty powinny byé nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak rowniez jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéow:

- Atest,

- Certyfikat,

- Aprobata Techniczna,

- Certyfikat zgodnosci.
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Materiaty i urzadzenia majg pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie uzyte
materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikacji Techniczne;.

Jezeli wykonawca nie wykonuje, a podzleca prace wykonawcze, to materiaty uzyte przez podwykonawce muszg
odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej.

2.2 . Orurowanie instalacji c.o.

Orurowanie instalacji c.0. nalezy wykona¢ z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2)
zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng warstwg chromu. Potaczenia
wykonac za pomocg systemowych ztgczy stalowych z wymienng uszczelka z kauczuku etylowo—propylenowego
(EPDM) lub kauczuku fluorowego (FPM/Viton) oraz funkcjg LBP umozliwiajgcg wykrycie niezaprasowanych potaczen
poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy cisnieniu 1,5bar. Stosowac wytacznie potgczenia zaprasowywane o profilu
zacisku typu ,,M”. Zastosowany system instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie cisnienia roboczego do 16bar.

2.3 Elementy grzewcze

Jako elementy grzewcze w instalacji c.o. nalezy stosowac grzejniki stalowe ptytowe, wodne w wykonaniu
higienicznym.

Grzejniki ptytowe powinny by¢ wykonane z blachy stalowej najwyzszej jakosci zgodnej z normami EN 10130 EN 10131
oraz EN 442.

Profil ptyty grzejnika powinien by¢ stopniowany co 150 mm i posiadac¢ kanaty przewodzace czynnik grzewczy o
szerokos$ci 50 mm zapewniajacej wtasciwg odpornos¢ na ewentualne zanieczyszczenia.

Konwektor powinien by¢ przytwierdzony do kanatu przewodzacego czynnik grzewczy w co najmniej dwdéch miejscach,
dzieki czemu zapewniona jest wtasciwa trwatos¢ potaczenia, a przede wszystkim uzyskuje sie w ten sposdb nalezytg
przestrzen do odpowiednio intensywnej wymiany ciepta poprzez konwekcje.

Typ oraz wielkosci elementdéw grzejnych okreslono w Dokumentacji Projektowej.

2.4 Zawory termostatyczne podwadjnej regulacji

Zawory termostatyczne podwadjnej regulacji stanowig element regulacji instalacji centralnego ogrzewania. Montowane
przed grzejnikami. Rodzaj oraz typ i nastawe wstepng zawordéw termostatycznych okreslono w Dokumentacji
Projektowe;.

2.5 Armatura odcinajaca

Armatura odcinajgca stanowi element instalacji c.o., na ktérg sktadajg sie zawory odcinajgce i zwrotne instalacji
centralnego ogrzewania. Typ oraz rodzaj zastosowanych zawordéw nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji
inwestycji, zastosowane zawory powinny spetnia¢ parametry techniczne /ci$nienie i temperatura/ okreslone w
Dokumentacji Projektowej.

2.6 Armatura regulacyjna

Armatura regulacyjna ma na celu umozliwienie regulacji hydrauliczne] instalacji po jej wykonaniu. W instalacji
przewidziano zastosowanie zawordw precyzyjnej regulacji. Typ oraz nastawy wstepne zaworéw okreslono w
Dokumentacji Projektowej.

2.7 Izolacje termiczne

Izolacje termiczne majg na celu zabezpieczenie elementdéw instalacji centralnego ogrzewania /z wytgczeniem
elementéw grzejnych/ przed oddawaniem ciepta do otoczenia. Rodzaj oraz grubos$¢ jak i miejsce zastosowania izolacji
termicznych okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Dobor sprzetu powinien gwarantowac jakos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
spetnia¢ wszystkie warunki bezpieczeristwa BHP. Dobdr sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inspektora
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Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym przez caty okres
wykonywania robot.

3.2. Sprzet uzywany do wykonywania instalacji c.o.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego wihasciwg jakosé
robot:

- wiertarka udarowa,

- miot udarowy,

- zaciskarka do rur,

- gietarka do rur,

- nozyce do obcinania rur z tworzywa sztucznego,

- pompka reczna lub agregat pompowy przystosowany do wykonywania préb cisnieniowych,

- rozwijak do rur ogrzewania podtogowego,

- tacker do klipséw do mocowania rur ogrzewania podtogowego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Dobér srodkéw transportu i umieszczanie na nich fadunkdw nie moze zagraza¢ bezpieczedstwu innym uzytkownikom
tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania Srodkéw transportu, ktore pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow. llos¢ uzywanych s$rodkdw transportu musi zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z
harmonogramem prac na budowie.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy dostawczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozenia rur.

Transport poszczegdlnych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami ich producentéw.

4.3 Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego oraz atestem zgodnosci z norma.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci
nalezy przed wbudowaniem powiadomi¢

Inspektora Nadzoru celem podjecia decyzji o mozliwosci ich wykorzystania.

4.4 Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty matogabarytowe takie jak: grzejniki, zawory termostatyczne, armatura odcinajgca, armatura kontrolno-
pomiarowa powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do wbudowania.

Izolacje termiczng nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, nienarazonych na opady atmosferyczne a takze
promieniowanie stoneczne.

Magazynowanie rur powinno sie odbywaé w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury nalezy uktadac na
rownym podtozu na podktadach drewnianych i przektadkach, w stosach do maksymalnej wysokosci 1,2m.

Rury powinny by¢ sktadowane poziomo, na réwnym podtozu, tak aby unikaé ich wyginania.

Pomieszczenia, w ktorych przechowywane sg rury powinny by¢ czyste, bez szkodliwych oparéw. Rozmieszczenie rur
powinien eliminowa¢ mozliwosc¢ ich uszkodzen mechanicznych np. przez przypadkowe nadepniecie.
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Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. W
trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane
po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, warunkami technicznymi wykonania robdt
instalacyjnych oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robét i harmonogram ich prowadzenia
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2 Montaz orurowania — roboty podstawowe, tymczasowe i towarzyszace.
Istniejgcy instalacje centralnego ogrzewania nalezy zlikwidowaé wraz z istniejgcymi elementami grzejnymi.

5.2.1 Przewody z rur stalowych zaciskanych.

Rury stalowe nalezy tgczy¢ technika zaciskowg za pomocg ksztattek systemowych kielichowych z pierscieniem
uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha.

Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedziem. W
zaleznosci od wymiardw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonaé przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek
zaciskowych.

e Ciecie rur - Rury nalezy przecina¢ prostopadle do osi obcinakiem krazkowym. Dopuszcza sie stosowanie
innych narzedzi takich jak pity reczne i elektryczne, przeznaczone do ciecia stali weglowej lub nierdzewnej,
pod warunkiem zachowania prostopadtosci ciecia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi. Niedopuszczalne
jest famanie nadcietych kawatkéow rur. Do ciecia nie nalezy uzywaé palnikdw i tarcz tnacych. Przy
wymiarowaniu dtugosci do obciecia nalezy pamietac o uwzglednieniu gtebokosci wsuniecia rury w ksztattki.

e Fazowanie (gratowanie) - Uzywajgc recznego lub elektrycznego fazownika (dla wiekszych sSrednic
potokragtego pilnika do stali) nalezy sfazowac zewnetrzng i wewnetrzng krawedz obcietej rury usuwajac
wszelkie zadziory, moggce uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu. Usung¢ réwniez opitki znajdujace sie na i w
rurze, ktére moga zwiekszy¢ ryzyko wystgpienia korozji punktowe;j.

e Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia - Aby osiggngé wtasciwg wytrzymatosé potaczenia nalezy zachowad
odpowiednig gtebokos$¢ wsuniecia rury w ksztattke. Wymagang dtugos¢ wsuniecia zaznaczyé na rurze (lub
ksztattce z bosym koricem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢ widoczne tuz przy
krawedzi ksztattki. Gteboko$¢ wsuniecia rury w ksztattke i minimalng odlegtos¢ miedzy ksztattkami nalezy
zachowad zgodnie z wytycznymi producenta.

e Kontrola - Przed montazem nalezy wzrokowo skontrolowac obecnos¢ i stan wtasciwego O-Ringu. Sprawdzié¢
tez czy nie ma opitkdw i innych zanieczyszczen na rurze i w ksztattce, mogacych uszkodzi¢ uszczelnienie w
fazie wsuwania rury. Upewnic¢ sie, czy odlegtos¢ miedzy sasiednimi ksztattkami nie jest mniejsza niz
dopuszczalna.

e Zamontowanie rury ztgczki - Przed wykonaniem zaprasowania rure nalezy osiowo wsungé¢ w ztgczke na
oznaczong gtebokos¢ (dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smardw i ttuszczy w celu
utatwienia wsuniecia do rury jest zabronione (dopuszcza sie wode lub roztwdr mydta — zalecane w przypadku
proby cisnieniowej sprezonym powietrzem). W przypadku jednoczesnego montazu wielu potgczen (na
zasadzie wsuniecia rur w ksztattki), przed operacjg zaprasowania kazdego kolejnego ztgcza nalezy
skontrolowa¢ zaznaczong na rurze gtebokos¢ wsuniecia. Podczas montazu instalacji nalezy uwzglednic
konstrukcje i wymiary szczek zaciskowych poprzez zapewnienie minimalnych odlegtosci montazowych miedzy
rurami i przegrodami budowlanymi.

e Zaprasowywanie - Przed rozpoczeciem procesu zaprasowywania nalezy zapoznac sie z instrukcjg narzedzi i
sprawdzi¢ ich sprawnos¢. Wymiar szczeki prasujgcej nalezy zawsze dobiera¢ do Srednicy wykonywanego
potaczenia. Potgczenia omytkowo niezaprasowane, ze wzgledu na specjalng konstrukcje O-Ringdéw LBP
(funkcja ,,wyciek przed zaprasowaniem”), beda sygnalizowane juz w trakcie napetniania wodg instalacji. Po
zlokalizowaniu wycieku wystarczy wykonaé¢ zaprasowanie potgczenia. Zalecane jest stosowanie zaciskarek i
szczek prasujacych dostarczanych kompatybilnych z wybranym systemem.
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Zaprasowywanie zfgczek - Szczeka prasujgca powinna zosta¢ zatozona na ztgczce w taki sposdb, aby
wykonane w niej wciecie doktadnie obejmowato wypuktg czesé ksztattki (miejsce osadzenia w ksztattce O-
Ringu). Po uruchomieniu zaciskarki proces zaprasowywania odbywa sie automatycznie i nie moze byc
zatrzymany. Jesli z jakich$ przyczyn zaprasowywanie zostanie przerwane, pofaczenie nalezy zdemontowac
(wycig€) i wykonaé nowe w prawidtowy sposdéb. Dla zaprasowania ztgczek np. Kan-therm Steel o $rednicy 64
mm nalezy stosowa¢ dedykowane narzedzia.

Zaprasowywanie ztgczek 76,1mm — przygotowanie szczeki - Do zaprasowania najwiekszych srednic (76,1;
88,9; 108; 139; 168) stosuje sie specjalne szczeki czterodzielne.

Zakfadanie szczeki na ksztattke - Roztozong szczeke zatozyé na ksztattke. Szczeka posiada specjalny rowek, w
ktory nalezy wpasowac kotnierz ksztattki.

Zabezpieczenie szczeki na ksztattce - Po poprawnym zamocowaniu szczeki na ksztattce nalezy jg ponownie
zabezpieczy¢ poprzez maksymalne wcisniecie sworznia. W tym momencie szczeka jest gotowa do podtgczenia
zaciskarki.

Podfaczenie zacisk arki do szczeki - Bezwzglednie nalezy dopilnowac¢ aby ramiona zaciskajgce urzadzenia byty
wsuniete do konca, w specjalne miejsca w szczece. Miejsca maksymalnego wsuniecia sg zaznaczone na
ramionach urzgdzenia. Tak podtgczona zaciskarka moze zosta¢ uruchomiona w celu dokonania petnego
zaprasowania potgczenia.

Zaprasowywanie - Czas wykonania petnego zaprasowania wynosi ok. 1 min. Po uruchomieniu zaciskarki
proces zaprasowania odbywa sie automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakich$ przyczyn proces
zaciskania zostanie przerwany, potgczenie nalezy zdemontowacd (wycigé¢) i wykonaé nowe w prawidtowy
sposdb. Po dokonaniu zaprasowania zaciskarka samoczynnie powréci do pierwotnego potozenia. Wowczas
nalezy wyciggna¢ ramiona zaciskarki ze szczeki. Aby zdja¢ szczeke z ksztattki nalezy jg ponownie odbezpieczy¢
poprzez wyciggniecie sworznia i roztozyc.

Giecia rur systemowych mozna dokonywac tylko na ,.zimno” za pomocg gietarek recznych, hydraulicznych lub
elektrycznych. Promiern minimalnego giecia 3,5 x d (d — $rednica zewnetrzna rury). Niedopuszczalne jest
giecie rur na ,,gorgco” ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia powtoki cynkowej rur. Nie zaleca sie giecia rur na
,Zimno” powyzej srednicy @28mm.

Ksztattki przejsciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potfaczenia zaciskowe nie byty przenoszone sity
skrecania, ani zginania. Do uszczelniania gwintdw ze stali nierdzewnej nalezy stosowac konopie oraz
bezchlorkowe srodki uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego. Tasmy uszczelniajgce z
teflonu nie nadajg sie do uszczelniania potgczen gwintowanych ze stali nierdzewne;.

Rozstaw obejm rurowych - rury ocynkowane zewnetrznie wynosi max:

Srednica . o
Pionowo/Poziomy
zewnetrzna
[mm] [m]
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
54 3,50
64 3,75
66,7 4,00
76,1 4,25

Instalacje ogrzewania zaprojektowano z uwzglednieniem wydtuzen cieplnych. Usytuowanie punktow statych i
przesuwnych przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;j.

Odlegtosci rurociggdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od
powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- dla rur $rednicy do 40mm — 30mm,

- dla rur $rednicy ponad 40mm — 50mm.

nstalacje chtodniczg nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku punktow spustowych.
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5.2.2 Przewody z rur wielowarstwowych:

- Podstawowag technika tgczenia rur technika zaciskowa Push z nasuwanym mosieznym pierscieniem. Do przytgczania

rur do urzadzen i armatury mozna tez stosowac pofaczenia zaciskowe skrecane.

- Potaczenia zaciskowe Push z pierscieniem nasuwanym - Ztgczki w systemie Push posiadajg specjalnie wyprofilowane

kroéce (bez dodatkowych uszczelnien), ktore wktada sie w rozszerzony wczesniej koniec rury a nastepnie nasuwa na
potgczenie mosiezny pierscien. Rura zaci$nieta jest promieniowo na kréécu ztaczki w kilku miejscach. Taki sposéb
potaczenia umozliwia prowadzenie instalacji w przegrodach budowlanych (w szlichcie podtogowej i pod tynkiem) bez

zadnych ograniczen.

- Do wykonywania potgczen Push nalezy uzywaé wytacznie systemowych narzedzi.
- Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac sie z instrukcjami obstugi narzedzi.

- Montaz potaczen Push:

e Rure ucig¢ prostopadle do osi na wymagang dtugos¢ za pomocg nozyc do rur z tworzyw sztucznych. Nie

dopuszcza sie innych narzedzi lub nozyc niesprawnych (tepych lub wyszczerbionych).
e Natozy¢ pierscien na rure wewnetrznie sfazowanym koricem od strony ksztattki.

e Rozpierak akumulatorowy lub reczny uzbroi¢ w gtowice odpowiednig do rodzaju rury oraz o odpowiedniej
Srednicy. Rozparcie (kielichowanie) rury rozpierakiem wykonaé w trzech fazach - | — rozparcia niepetne, obrot
rozpieraka o 30°%; Il — rozparcia niepetne, obrot rozpieraka o 15°; lll — rozparcie rury petne.

e W temperaturach ponizej 5 °C zaleca sie miejscowe ogrzanie rozpieranej koncéwki cieptym (do 90°C)

powietrzem lub woda. Pierscien zaciskowy nie moze znajdowac sie w strefie kielichowania rury.

e Bezposrednio (!) po kielichowaniu wsung¢ ztgczke w rure do ostatniego zgrubienia na krdécécu ksztattki (nie

dosuwac rury do kotnierza ksztattki!). Nie stosowac srodkéw poslizgowych.

e Pierscien nasunga¢ przy uzyciu praski recznej, hydraulicznej z napedem noznym lub praski akumulatorowe;j.

Ksztattki mogg by¢ chwytane wytgcznie za kotnierze. Nie wolno nasuwac jednoczesnie dwdch pierscieni.

Przed procesem nasuwania nalezy uzbroi¢ szczeki praski we wtasciwe wktadki.

e Po dosunieciu pierscienia do kotnierza ksztattki nalezy przerwac proces nasuwania. Potgczenie jest gotowe do

proby cisnieniowe;.

- Montaz ksztattek wykonac zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

5.3 Montaz elementéw grzejnych — roboty podstawowe
5.3.1 Montaz grzejnikow

- Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $cian.

- Minimalne odstepy grzejnikéw stalowych ptytowych od elementéw budowlanych:

Minimalny odstep [cm]
QOd sciany
bocznej we | Od podiogi
wnece

od
podokiennika

QOd $ciany za
grzejnikiem

Od sufitu

15,0 (25,0—
od strony
armatury
grzejnika)

50

30,0

e Sprawdzenie warunkdw zainstalowania
e Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat
e Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét :

m2 (metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych izolacji,

m (metr) — wykonanej i odebranej instalacji,

kpl. (komplet) — komplet wykonanych i odebranych urzadzen,
otwor — wykonanie przebic dla instalacji wentylacji i klimatyzacji,

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji
wentylacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia i podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze,
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obudowy, otwory w elementach konstrukcji budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, materiaty i elementy
montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, osprzet, oraz wszelkie zabiegi i czynnosci
konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdét zgodnie z Warunkami Ogdélnymi Odbioru Robdt opartymi jest na procentowym wykonaniu danej
instalacji w biezgcym okresie rozliczeniowym /zgodnie z umowa zawartg pomiedzy Inwestorem, a wykonawca/.
Przeréb procentowy ustalany jest w konsultacji z Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostawe materiatow,

- zakres zaawansowania robdt instalacyjno-montazowych /zgodnie z umowg zawartg pomiedzy Inwestorem, a
wykonawcg/,

- wykonanie préb szczelnosci, uruchomienie zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03430:1983, PN-B-03430:1983/Az3:2000- Wentylacja w budynkach mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej - Wymagania (z wyjatkiem pkt.5.2.1.i5.2.3)

PN-B-03421:1978 - Wentylacja i klimatyzacja- Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2007 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym —
Wymiary.

PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania wytrzymatosciowe.
PN-EN 15243:2011 - Wentylacja budynkdw - Obliczanie temperatury wewnetrznej, obcigzenia i energii w budynkach
wyposazonych w systemy klimatyzacji.

PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokagtnym - Wymagania
dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkdéw - Sie¢ przewoddw - Wytrzymatosé i szczelnos¢ przewoddw z blachy o
przekroju kotowym.

PN-EN 15726:2011 - Wentylacja budynkéw - Rozdziat powietrza - Pomiary w strefie przebywania ludzi
klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczen, majgce na celu ocene warunkdw cieplnych i akustycznych.

10.2. Wykaz uregulowan prawnych

Dla celéw informacyjnych, przedstawiono ponizej liste uregulowan prawnych (tj. ustaw, aktéw itp.), norm i
standardéw przytoczonych w Specyfikacjach Technicznych, obowigzujacych aktualnie w Polsce.

Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programéw Phare, Ispa & Sapard 2001

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa o ochronie Srodowiska z 27.04.2001r. (Dz.U Nr 62 poz. 627).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje
wykonawce od stosowania jego aktualnej trescé.
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ST nr S.01.03.
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg instalacji wentylacji mechanicznej w pom. 23 w budynku M6-BIS Politechniki Wroctawskiej na potrzeby
cleanroom oraz budowa drogi dojazdowej wraz z fundamentem pod zbiornik na ciekty azot na terenie kampusu PWR
przy ul. Dtugiej 61-65 we Wroctawiu.

1.2. — Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt objetych
Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich instalacji zgodnie z punktem 1.1.

1.4. Zgodnos¢ Dokumentacji Projektowej ze Specyfikacjg Techniczna.

Specyfikacja techniczna oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przedtozone Wykonawcy przez Inwestora stanowig
czes¢ Kontraktu. Wymagania okreslone w jednym dokumencie, ktéry stanowi czes¢ Kontraktu sg dla Wykonawcy tak
samo obowigzujgce, jak gdyby byty zawarte w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze czerpac korzysci z tytutu btedow lub przeoczen znajdujacych sie w dokumentacji i w przypadku
ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdéry zdecyduje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

e Instalacja wentylacyjna i klimatyzacyjna - Zespdt urzadzen zapewniajgcy doprowadzenie wymaganej ilosci
powietrza zewnetrznego do wentylowanych pomieszczen /instalacja klimatyzacyjna zapewnia utrzymanie
wymaganej temperatury lub temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniu; instalacja nawiewno — wywiewna
polega na usunieciu powietrza zuzytego i dostarczeniu $wiezego o odpowiednich parametrach/.

e Centrala klimatyzacyjna - Zastosowanie centrali klimatyzacyjnej ma na celu obrébke cieplng i higieniczng
powietrza nawiewanego pdzniej do pomieszczen. W Dokumentacji Projektowej okreslono parametry
techniczne urzadzen.

o Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

e Chtodnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza.

e  QOdzyskiwanie ciepta - Wykorzystanie ciepta (chtodu) zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto (chtéd) przez instalacje wentylacyjna.

e Przepustnica - Zespdét wbudowany w centrale lub kanat wentylacyjny, pozwalajgcy na zamkniecie lub regulacje
strumienia powietrza przez zmiane oporéw przeptywu.

e Regulator przeptywu powietrza — urzadzenie, stuzgce do regulowania strumienia powietrza w instalacji lub jej
fragmencie za pomocg sterowanej sitownikiem przepustnicy Regulatory sterowane czujnikami jakosci
powietrza (dwutlenku wegla lub temperatury). W Dokumentacji Projektowej okreslono parametry techniczne
urzadzen.

e Ttumik powietrza - Element wbudowany w kanat wentylacyjny, majace na celu zmniejszenie hatasu,
przenoszonego przez powietrze w kanatach.

e Klapa pozarowa - Zespdl umieszczony w kanale wentylacyjnym, zapobiegajacy przenoszenia sie ognia i dymu z
jednej strefy pozarowej do drugiej lub zabezpieczajaca przejscie przewodu przez elementy oddzielenia
pozarowego.

e  Wywiewnik - Kratka $cienna lub sufitowa stuzgca do usuwania /wywiewania/ powietrza z pomieszczenia.

Politechnika Wroctawska Dziat Inwestycji i RemontowEGZ. 123 STWIOR SANIT 19



e Nawiewnik - Kratka $cienna lub sufitowa stuzgca do nawiewu powietrza do pomieszczenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca powinien wykazaé sie zatrudnieniem personelu posiadajacego odpowiednie przygotowanie zawodowe, a
osoba petnigca funkcje kierownika robdt /nadzorujgca wykonywanie robdt instalacyjnych/ powinna posiadaé
uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w zakresie niezbednym do
wykonywanych robdt instalacyjnych oraz posiada¢ aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci od Polskiej lzby
Inzynieréw Budownictwa.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak rowniez jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:

- Atest,

- Certyfikat,

- Aprobata Techniczna,

- Certyfikat zgodnosci.

Materiaty i urzadzenia majg pochodzi¢ ze zrddet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie uzyte
materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

Materiaty zastosowane w instalacji muszg by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.

Jezeli wykonawca nie wykonuje, a podzleca prace wykonawcze, to materiaty uzyte przez podwykonawce musza
odpowiadac¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej.

2.2. Przewody wentylacji mechanicznej.
Przewiduje sie wykonanie przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z nastepujgcych materiatéw:

e  Zblachy lub tasmy stalowej ocynkowanej
Z ptyt z mocno sprasowanej wetny szklanej, o gestosci 85 kg/m3 oraz grubosci 25mm i 40 mm, zwigzanej zywicami
termo-utwardzonymi. Powtoke wewnetrzng ptyt stanowi czarna tkanina z widkna szklanego o prostopadtym splocie
wtdkien szklanych, o grubosci 160 um i duzej wytrzymatosci mechanicznej (odporna na czyszczenie szczotkami o
twardym wtosiu, takimi jak przy czyszczeniu kanatéw blaszanych). Powtoka zewnetrzna sktada sie z laminatu:
warstwy folii aluminiowej i papieru, zbrojonej siatkg z wtdkna szklanego o tacznej grubosci 200um. Na folii
aluminiowej natrasowane linie pod katem 22,5° stuzgce wykonawcy do precyzyjnego wykonania ksztattek. Taka
powtoka - mocna i elastyczna - gwarantuje solidne zespolenie z wewnetrznym panelem z witdkna szklanego. W
miejscach , gdzie kanaty sg widoczne nalezy stosowac przewody z powtoka zewnetrzng z barwionej tkaniny z wiékna
szklanego wzmocnionej aluminium.
Najwazniejsze parametry jakie powinna posiadad ptyta, nie gorsze niz:
- gestos$c 65 kg/m3,
- sztywnosc - R5,
- przewodnictwo cieplne: A=0,032 W/m-°C w temp. 10°C,
- klasyfikacja ogniowa: niepalnos$¢ — klasa A2-s1, dO wedtug PN-EN 13501-1:2007,
- wiasnosci ttumigce - wspoétczynnik pochtaniania dzwieku aw = 0,85 zgodnie z normg PN-EN ISO 354:2005, co daje
klase pochtaniania dZwieku - B, maksymalna wilgotnos¢ powietrza : 98%,
- klasa szczelnosci D -przy kanatach bez wzmocnien, klasa szczelno$ci C- przy kanatach ze wzmocnieniami,
- wewnetrzna powtoka z tkaniny szklanej gwarantujgca odpornos¢ na wielokrotne czyszczenie mechaniczne
szczotkami o twardym wtosiu,
- co najmniej 10 letnia gwarancja producenta na materiat bez zadnych warunkdéw i okreslania wad ptyty z wetny
szklanej, ptyta posiadac certyfikat srodowiskowy 1SO 14001:2004,

e z blachy stalowej kwasoodpornej AISI 316L (kanaty prostokgtne kanaty spiro) lub tworzywa PPs.

Rodzaj materiatu, z ktérego wykonane bedg poszczegdlne elementy okresla ,Zatacznik - Specyfikacja elementow
instalacji wentylacji i klimatyzacji”, stanowigcy czes¢ Projektu wykonawczego
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Wymiary przewoddw wentylacyjno — klimatyzacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN- B-03434.

Potgczenia przewoddéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
76002.

2.3. Urzadzenia chtodnicze.

Klimakonwektory powinny by¢ wyposazone w konstrukcje nosng z blachy ocynkowanej z izolowanymi czesciami nawet
nie majgcymi kontaktu z ptynem wymieniajgcym ciepto. Taca skroplin z izolacjg, wykonana z blachy galwanizowanej
wyposazona w przytgcze do odprowadzania skroplin. Wymienniki wykonane z miedzianych rur potaczonych
mechanicznie z aluminiowymi lamelami. Mosiezne kolektory posiadajace krééce z gwintem wewnetrznym (gwint
rurowy drobnozwojowy) i reczny zawér odpowietrzajacy. Filtr powietrza wymienny umieszczony w strumieniu
powietrza zasysanego. Klimakonwektory nalezy zaméwic z zaworami tréjdrogowymi wraz z sitownikami.

Typ oraz wielkosci elementdéw grzejnych okreslono w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Izolacje termiczne.

Izolacje termiczne majg na celu zabezpieczenie elementdéw instalacji wentylacji i klimatyzacji przed wykraplaniem sie
pary wodnej na powierzchni przewodow oraz przed zyskami ciepta.

Rodzaj oraz grubos¢ jak i miejsce zastosowania izolacji termicznych okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

Izolacja stosowana bedzie na przewodach stalowych.

3. SPRZET

Dobor sprzetu powinien gwarantowac jakos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
spetnia¢ wszystkie warunki bezpieczeristwa BHP. Dobdr sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym przez caty okres
wykonywania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Dobér srodkéw transportu i umieszczanie na nich fadunkdw nie moze zagraza¢ bezpieczedstwu innym uzytkownikom
tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania Srodkéw transportu, ktore pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow. llos¢ uzywanych s$rodkdw transportu musi zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z
harmonogramem prac na budowie.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy dostawczy,

- samochdd dostawczy.

- dzwig

4.3. Odbidér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego oraz atestem zgodnosci z norma. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem powiadomié Inspektora Nadzoru celem
podjecia decyzji o mozliwosci ich wykorzystania.

4.4. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Politechnika Wroctawska Dziat Inwestycji i RemontowEGZ. 123 STWIOR SANIT 21



Materiaty matogabarytowe takie jak: ksztattki instalacyjne oraz elementy instalacji wentylacyjnych powinny by¢
sktadowane w pomieszczeniach zamknietych w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do wbudowania. Centrale wentylacyjna nalezy dostarczy¢ bezposrednio na miejsce montazu.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania przewody nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Przewody i ksztattki nie
moga by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, warunkami technicznymi wykonania robdt
instalacyjnych oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt organizacji robdét i harmonogram ich prowadzenia uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
roboty bedg wykonywane.

5.2. Montaz ttumikéw akustycznych - roboty

podstawowe

- Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.

- Montaz urzadzen w miejscu zainstalowania zgodnie z wytycznymi producenta.
Lokalizacja oraz typ urzadzen okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Montaz regulatoréw przeptywu powietrza i czujnikdw - roboty podstawowe

- Montaz urzadzen w miejscu zainstalowania zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacja oraz typ urzadzen
okreslono w Dokumentacji Projektowej. Nalezy zachowaé¢ wymagane odcinki proste przed i za regulatorem.
Regulatory okragte nalezy montowac z uzyciem systemowych zaciskow z gumowag uszczelka.

5.4. Wykonanie przewoddéw wentylacyjnych Przewody powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13404:2005Wentylacja budynkdw. Przewody niemetalowe. Sie¢ przewoddw wykonanych z ptyt izolacyjnych.

Kanaty i ksztattki wykonuje sie poprzez nacinanie ptyt, bezposrednio na budowie przy uzyciu profesjonalnego "Zestawu
narzedzi”. Kanaty taczy sie za pomocg fabrycznie uformowanych krawedzi, tzw. "piéra- wpusty", dzieki ktérym
uzyskuje sie szczelnosé i solidno$é potgczen poprzecznych.

Do wykonania potaczen wzdtuznych i poprzecznych prostych przewoddéw oraz ksztattek nalezy stosowac zszywki, klej
wraz z samoprzylepng tasma. Ptyta, klej i tasma stanowig jeden system producenta, ktéry gwarantuje poprawnosé i
jako$¢ wykonanej instalacji.

Linie nadrukowane na powtoce zewnetrznej zagwarantujg precyzyjne wykonanie ksztattek. Podwieszenia,
wzmocnienia i potgczenia kanatéw z ptyt z innymi elementami instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z "Instrukcja
montazu" opracowang i udostepniong przez dostawce ptyt z wetny szklanej stuzgcych do budowy kanatéw
wentylacyjnych.

Wzmocnienia.

Przy wyzszych cisnieniach i wiekszych przekrojach przewodéw konieczne jest wykonanie wzmocnien. Wzmocnienia
oraz czestotliwos¢ ich mocowania nalezy wykonac scisle wedtug instrukcji producenta systemu.

5.5. Montaz przewoddéw wentylacyjnych - roboty podstawowe

- Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie, bez zataman lub
wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

- Przed robotami montazowymi kanatéw wentylacyjnych nalezy przygotowaé miejsca pod montaz.

- Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtosciach umozliwiajgcych
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co
najmniej 100 mm.

- Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary s3 od 50 do 100 mm
wieksze od wymiardow zewnetrznych przewoddw wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z izolacja.
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- Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

- Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddow wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewoddéw wentylacyjnych nie wptywato na jej
szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukgji.

- Zamocowania przewoddéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezaréw:

¢ przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych,

¢ materiatu izolacyjnego,

¢ elementdw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw
wentylacyjno — klimatyzacyjnych,

¢ elementdow sktadowych podpér lub podwieszen.

- Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢
takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

- Izolacje cieplne przewoddw powinny miec szczelne potgczenie wzdtuzne i poprzeczne.

- Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

- Potfaczenia przewododw i ksztattek prostokatnych kotnierzowe, przewoddéw okragtych typu nypel-mufa. Podejscia do
skrzynek rozpreznych nawiewnikéw oraz zaworéw nawiewnych i wywiewnych za pomocg elastycznych przewoddéw
wentylacyjnych z gotowg izolacjg z wetny mineralnej i z opaskami zaciskowymi typu VENTAL -THERM.

5.6. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji - roboty podstawowe

- Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementdw sktadowych instalacji.

- Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak rowniez wtasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

- Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia
przewodow.

- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére mogg
spowodowacé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w
otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw lub drzwiach rewizyjnych.

5.7. Elementy i urzadzenia wentylacyjne - roboty podstawowe

- Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

- Nawiewnikéow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (np. podwieszane lampy) majacych zaktdcajacy
wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z siecig przewoddéw w sposob trwaty i szczelny. W przypadku
taczenia nawiewnikow z siecig przewoddw za pomocg przewoddw elastycznych nie nalezy zgniata¢ przewoddw oraz
stosowad przewodow dtuzszych niz 4 m.

- Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewnic tatwg obstuge, konserwacje oraz wymiane
jego elementdw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

- Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

- Montaz wentylatoréw na kratkach nalezy wykonac jako potaczenie szczelne z kanatem murowanym.

- Montaz wentylatoréw wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.

- Lokalizacja elementdw wentylacji przedstawiona w Dokumentacji Projektowej.

5.8. Montaz klimakonwektoréw.

- Klimakonwektory nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

- Nalezy zachowac przestrzenie serwisowe dla poprawnej pracy urzadzenia oraz dozoru.

- Nalezy zastosowac podktadki antywibracyjne dla ograniczenia przenoszenia drgan na elementy konstrukcyjne.
- Klimakonwektor nalezy mocowac¢ do przegrody budowlanej bez jego obudowy.
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Obudowe nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem na czas montazu klimakonwektora. Urzgdzenie nalezy przytozy¢ do
wymaganego miejsca montazu i zaznaczy¢ przez otwory montazowe punkty nascianie gdzie nalezy wywierci¢ otwory
pod sruby kotwigce. Nastepnie nalezy wywierci¢ otwory w miejscach zaznaczonych na $cianie i wprowadzi¢ kotwy do
otworow. Umiesci¢ urzadzenie ponownie w miejscu montazu i mocno przymocowac go Srubami. Podtgczenia wodne i
elektryczne nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen. Po zakoriczeniu prac zamontowaé obudowe
urzadzenia.

- Klimakonwektory nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robdt
wykonczeniowych.

5.9. Montaz izolacji - roboty podstawowe

- Montaz izolacji rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

- Powierzchnia przewoddw powinna by¢ czysta i sucha.

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny byé¢, suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

- Montaz: otuline izolacyjng nalezy ucig¢, zatozy¢ na rure i sklei¢ wzdtuznie odpornym na pare wodng klejem
systemowym. Dla perfekcyjnego wykonczenia, uzy¢ na tgcza i spoiny tasmy systemowe.

- Jezeli przewdéd ma przechodzi¢ przez otwdr w Scianie, zanim zostanie przez niego przepchnieta powinna by¢
zaizolowana na catej dtugosci otworu.

- Izolacje nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.10. Zabezpieczenia p.poz. - roboty podstawowe

- Przy wejsciu/wyjsciu przewoddw wentylacyjnych z obu wentylatorni oraz przy przejsciu przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy zamontowad klapy p.poz. o odpornosci takiej jak przegroda, klapy wyposazone w sitowniki.
Miejsce lokalizacji przedstawiono w Dokumentacji Projektowej.

- Klapy p.poz. nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta, w przygotowanych uprzednio otworach.

- Przewody wentylacyjne przechodzace przez nie obstugiwane strefy, nalezy obudowaé¢ do odpowiedniej klasy w
systemie odpornosci ogniowej systemowymi obudowami lub przewody wykona¢ w systemie o wymaganej odpornosci.
- Lokalizacja miejsc zabudowy p.poz przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.

- Zabezpieczenia przewodoéw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowg,
niniejszg Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do préb odbiorowych i odbioru robdt zanikajagcych Wykonawca powinien z co najmniej 7
dniowym wyprzedzeniem powiadomié Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie zgtaszanych obiorow. Zgtoszenie
odbioréw wykonawca powinien potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy

Po pozytywnym zakonczeniu préb i odbiorow robét Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia protokotéw
odbioru robot potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru oraz dokonania wpisu do Dziennika Budowy o wyniku
odbioru robét.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:

- uzycia wtasciwych materiatdw i urzadzen,

- prawidtowosci wykonanych pofaczen, podpdr, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalacji,

- jakosci zastosowanych materiatdw uszczelniajacych,

- odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i przegrod budowlanych,

- prawidtowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane,

- jakosci wykonania izolacji chtodniczej,

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng,

- badania szczelnosci przewodow, préby, rozruch.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przekazaé Inspektorowi Nadzoru wszystkie swiadectwa jakosci i
atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.3. Badania po wykonaniu robdt instalacyjnych

6.3.1. Badania ogdlne
e Dostepnosc dla obstugi
e  Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza
e Kompletnosci znakowania
e Realizacji zabezpieczen pozarowych
e Rozmieszczenie izolacji cieplnych i paroszczelnych zgodnie z projektem
e  Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych
e Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow w sposéb uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan
6.3.2. Badanie central klimatyzacyjnych i wentylatorow
e Sprawdzenie poprawnosci potgczenia
e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych
e Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa)
e Sprawdzenie przez ogledziny szczelnosci potgczen elastycznych
e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow
6.3.3. Badanie wymiennikéw ciepta
e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych
e Sprawdzenie czy nie ma uszkodzen
e Sprawdzenie poprawnosci podtgczenia zasilania i powrotu
6.3.4. Badanie filtrow powietrza
e  Sprawdzenie zgodnosci typdw i klasy filtra
e Sprawdzenie czystosci filtra
e Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie
e sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen
6.3.5. Badanie klap pozarowych
e Sprawdzenie warunkdw zainstalowania
e Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat
e Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego
6.3.6. Badanie nawiewnikow i wywiewnikdéw
e Zgodnosci typow, liczby i rozmieszczenia z danymi projektowymi
o  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;
e Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza
w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.
6.3.7. Badanie sieci przewodow
e Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowsa;
e Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét :

m2 (metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych izolacji,

m (metr) — wykonanej i odebranej instalacji,

kpl. (komplet) — komplet wykonanych i odebranych urzadzen,

otwor — wykonanie przebic dla instalacji wentylacji i klimatyzacji,

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji
wentylacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia i podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze,
obudowy, otwory w elementach konstrukcji budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, materiaty i elementy
montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, osprzet, oraz wszelkie zabiegi i czynnosci
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konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdét zgodnie z Warunkami Ogdélnymi Odbioru Robdt opartymi jest na procentowym wykonaniu danej
instalacji w biezgcym okresie rozliczeniowym /zgodnie z umowa zawartg pomiedzy Inwestorem, a wykonawca/.
Przeréb procentowy ustalany jest w konsultacji z Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostawe materiatow,

- zakres zaawansowania robdt instalacyjno-montazowych /zgodnie z umowg zawartg pomiedzy Inwestorem, a
wykonawcg/,

- wykonanie préb szczelnosci, uruchomienie zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03430:1983, PN-B-03430:1983/Az3:2000- Wentylacja w budynkach mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej - Wymagania (z wyjatkiem pkt.5.2.1.i5.2.3)

PN-B-03421:1978 - Wentylacja i klimatyzacja- Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2007 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym —
Wymiary.

PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewoddow - Wymagania wytrzymatosciowe.
PN-EN 15243:2011 - Wentylacja budynkdw - Obliczanie temperatury wewnetrznej, obcigzenia i energii w budynkach
wyposazonych w systemy klimatyzacji.

PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokagtnym - Wymagania
dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkdéw - Sie¢ przewoddw - Wytrzymatosé i szczelnos$é przewoddéw z blachy o
przekroju kotowym.

PN-EN 15726:2011 - Wentylacja budynkéw - Rozdziat powietrza - Pomiary w strefie przebywania ludzi
klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczen, majgce na celu ocene warunkdw cieplnych i akustycznych.

10.2. Wykaz uregulowan prawnych

Dla celéw informacyjnych, przedstawiono ponizej liste uregulowan prawnych (tj. ustaw, aktéw itp.), norm i
standardéw przytoczonych w Specyfikacjach Technicznych, obowigzujgcych aktualnie w Polsce.

Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programéw Phare, Ispa & Sapard 2001

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa o ochronie Srodowiska z 27.04.2001r. (Dz.U Nr 62 poz. 627).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje
wykonawce od stosowania jego aktualnej tresc.
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ST nr S.01.04.
INSTALACJA CHLODNICZA DLA KLIMATYZACII

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowa instalacji klimatyzacji w pom. 23 w budynku M6-BIS Politechniki Wroctawskiej na potrzeby cleanroom oraz
budowa drogi dojazdowej wraz z fundamentem pod zbiornik na ciekty azot na terenie kampusu PWR przy ul. Dtugiej
61-65 we Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt objetych
Dokumentacjg Projektowa.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich instalacji zgodnie z punktem 1.1.

1.4 Zgodnos¢ Dokumentacji Projektowej ze Specyfikacja Techniczna.

Specyfikacja techniczna oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przedtozone Wykonawcy przez Inwestora stanowig
czes¢ Kontraktu. Wymagania okreslone w jednym dokumencie, ktéry stanowi czes¢ Kontraktu, sg dla Wykonawcy tak
samo obowigzujgce, jak gdyby byty zawarte w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze czerpac korzysci z tytutu btedéw lub przeoczen znajdujacych sie w dokumentacji i w przypadku
ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry zdecyduje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

1.5 Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej, wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
e Instalacja chtodnicza — system chtodzacy ztozony z trzech podstawowych elementéw: zrdodta chtodu,
przewodow i odbiornikdw (chtodnic central klimatyzacyjnych i klimakonwektoréw).
e Klimakonwektor wentylatorowy - urzadzenie stuzgce do utrzymywania zadanej temperatury w
pomieszczeniu, wyposazone w wymiennik wodny, filtr oraz wentylator.
e Armatura odcinajagca — zawory odcinajagce pozwalajgce odcig¢ doptyw czynnika chtodniczego do
poszczegdlnych elementdw instalacji,
e Armatura regulacyjna — urzadzenia i zawory stuzace do ustawienia przeptywu czynnika zgodnie z obliczeniami
hydraulicznymi w poszczegdlnych czesciach instalacji.
e Agregat wody lodowej — tzw. chillery sg zrédtem chtodu dla potrzeb klimatyzacji. Parametry pracy agregatu
7/120C. Czynnik chtodniczy roztwdr glikolu etylowego 35%.
1.6 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca powinien wykazaé sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego odpowiednie przygotowanie zawodowe, a
osoba petnigca funkcje kierownika robdt /nadzorujgca wykonywanie robdt instalacyjnych/ powinna posiadaé
uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie w zakresie niezbednym do
wykonywanych robodt instalacyjnych oraz posiada¢ aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci od Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

2. MATERIALY

2.12 Ogdélne wymagania

Wszystkie stosowane materiaty powinny byé nowe, odpowiada¢ Polskim Normom oraz posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak réwniez jak rowniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- Atest,

- Certyfikat,

- Aprobata Techniczna,

- Certyfikat zgodnosci.

Materiaty i urzadzenia majg pochodzi¢ ze zrédet zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie uzyte
materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikacji Techniczne;.
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Jezeli wykonawca nie wykonuje, a podzleca prace wykonawcze, to materiaty uzyte przez podwykonawce muszg
odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej.

2.13 Orurowanie instalacji wewnetrznej w budynku.

Orurowanie instalacji chtodniczej nalezy wykonaé z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt
34-2) zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng warstwg chromu.
Potgczenia wykonaé za pomocg systemowych ztgczy stalowych z wymienng uszczelka z kauczuku etylowo—
propylenowego (EPDM) lub kauczuku fluorowego (FPM/Viton) oraz funkcja LBP umozliwiajacg wykrycie
niezaprasowanych potgczen poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy cisnieniu 1,5bar.

Stosowaé wytacznie potfaczenia zaprasowywane o profilu zacisku typu ,,M”. Zastosowany system instalacyjny musi
umozliwia¢ uzyskanie cisnienia roboczego do 16bar.

Orurowanie instalacji wykonywane warstwach posadzek lub w bruzdach s$ciennych nalezy wykonaé z rur
wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-HD Platinum. Rury Platinum sktadajg sie z rury bazowej produkowanej z polietylenu
PE-Xc o wysokiej gestosci sieciowanego metodg fizyczng strumieniem elektronéw (metoda ,,c”), opornego na wysokie
temperatury. Warstwe zewnetrzng stanowi tasma aluminiowa zgrzewana doczotowo ultradzwiekami zabezpieczona
przed czynnikami zewnetrznymi dodatkowa warstwg polietylenu wysokiej gestosci PE-HD. Potgczenia przewodow
wykonaé za pomocg systemowych ksztattek tworzywowych produkowanych z polifenylosulfonu (PPSU) taczonych z
rurg przewodowa za pomocg mosieznego pierscienia petnego, nasuwanego na ztgczke.

Instalacje chtodniczg z czynnikiem roboczym R410A nalezy wykona¢ z rur miedzianych bezszwowych izolowanych
taczonych przez lutowanie. Wszystkie spawy wykonaé¢ w ostonie azotowej, zapobiegajacej utlenianiu sie miedzi i
powstawaniu osadu. Rodzaj rur oraz obszar ich zastosowania okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

2.14 Armatura odcinajgca

Armatura odcinajaca stanowi element instalacji chtodniczej, na ktdrg sktadajg sie zawory odcinajgce. Typ oraz rodzaj
zastosowanych zawordw nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji, zastosowane zawory powinny
spetniaé parametry techniczne /cisnienie i temperatura/ okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

2.15 Armatura kontrolno-pomiarowa

Armatura odcinajaca stanowi element wyposazenia instalacji chtodniczej, na ktérg sktadajg sie manometry. Typ oraz
rodzaj zastosowanej armatury kontrolno-pomiarowej nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie realizacji inwestycji.
Zakresy pomiarowe zastosowanej armatury kontrolno-pomiarowej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
instalacji.

2.16 Armatura regulacyjna
Armatura regulacyjna ma na celu umozliwienie regulacji hydrauliczne] instalacji po jej wykonaniu. W instalacji
przewidziano zastosowanie zawordw precyzyjnej regulacji. Typ oraz nastawy wstepne zaworéw okreslono w
Dokumentacji Projektowej.

2.17 Filtr siatkowy
Filtr siatkowy jest urzgdzeniem stuzagcym do wychwytywania zanieczyszczen mechanicznych czynnika. W instalacji
nalezy stosowac filtr siatkowy o wymiarach oczek wktadu filtracyjnego 0,65 do 0,75mm.

2.18 Izolacje termiczne
Izolacje termiczne majg na celu zabezpieczenie przewoddw instalacji chtodu przed zyskami ciepta. Rodzaj oraz grubos¢
jak i miejsce zastosowania izolacji termicznych okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.

Dobor sprzetu powinien gwarantowac jakos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
spetnia¢ wszystkie warunki bezpieczeristwa BHP. Dobdr sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania sprzetu w dobrym stanie technicznym przez caty okres
wykonywania robot.
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3.2. Sprzet uzywany do wykonywania instalacji chtodu.

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢
robét:

- wiertarka udarowa,

- miot udarowy,

- poziomica,

- zaciskarka do rur,

- pita reczna,

- obcinak do rur,

- gietarka do rur,

- zdzierak do gradowania rur,

- pompka reczna lub agregat pompowy przystosowany do wykonywania préb cisnieniowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Dobér srodkéw transportu i umieszczanie na nich fadunkdw nie moze zagraza¢ bezpieczedstwu innym uzytkownikom
tras komunikacyjnych. Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow. llos¢ uzywanych srodkdw transportu musi zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z
harmonogramem prac na budowie.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- samochdd skrzyniowy dostawczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewozenia rur.

Transport poszczegdlnych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami ich producentéw.

4.3. Odbidér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego oraz atestem zgodnosci z norma. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem powiadomié Inspektora Nadzoru celem
podjecia decyzji o mozliwosci ich wykorzystania.

4.4. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych w sposdb uporzadkowany,
zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci do wbudowania.

Izolacje termiczng nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, nienarazonych na opady atmosferyczne a takze
promieniowanie stoneczne.

Magazynowanie rur powinno sie odbywac¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury nalezy uktadaé na
rownym podtozu na podktadach drewnianych i przektadkach, w stosach do maksymalnej wysokosci 1,2m.

Rury powinny by¢ sktadowane poziomo, na rownym podtozu, tak aby unika¢ ich wyginania. Pomieszczenia, w ktérych
przechowywane sg rury powinny by¢ czyste, bez szkodliwych oparéw. Rozmieszczenie rur powinien eliminowa¢d
mozliwosc ich uszkodzen mechanicznych np. przez przypadkowe nadepniecie.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania rury nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. W
trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane
po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, warunkami technicznymi wykonania robét
instalacyjnych oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robét i harmonogram ich prowadzenia
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie w ofercie wszystkich prac niezbednych do ukonczenia robét, nawet
jesli nie sg one opisane czy pokazane na rysunkach.

5.2. Montaz orurowania w budynku - roboty podstawowe, tymczasowe i towarzyszace

5.2.1. Przewody z rur miedzianych.

- Rury miedziane dla klimatyzacji nalezy s3 w sposéb szczegdlny przygotowywac¢ do montazu poprzez oczyszczenie i
zabezpieczenie (zakorkowanie) na koncach. Powinno sie je taczy¢ nieroztgcznie zgodnie z PN-EN 378-2. Podstawowg
metoda tgczenia rur miedzianych jest lutowanie kapilarne.

- W instalacjach przewodzacych srodki chtodnicze nalezy stosowac lutowanie twarde lutem zgodnym z PN-EN 1044 z
topnikami zgodnymi z PN-EN 1045. Lutowanie twarde powinno sie odbywac w ostonie gazu obojetnego (azot lub gaz
szlachetny) przepuszczanego przez tgczone rury, dla unikniecia tworzenia sie zgorzeliny na wewnetrznej powierzchni
rur miedzianych.

- Wszystkie przejscia rur miedzianych przez sciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z
uszczelnieniem elastycznym, umozliwiajgcym swobodne ruchy termiczne;

- Rury ostonowe typu ,peszel” nie zapewniajg dostatecznej ochrony rur przed niekorzystnym wptywem
wystepujacych niekiedy w betonie lub jastrychu zwigzkach azotu lub siarki. Korozji zapobiega stosowanie w takich
warunkach preizolowanych rur ze szczelng otuling lub izolacja cieplng.

- Zachowac¢ dopuszczalne dtugosci rur z uwzglednieniem poszczegdlnych ograniczen aby zapobiec uszkodzeniom lub
nieprawidtowej pracy.

- Przed zastosowaniem rurki nalezy przedmuchac¢ suchym gazem (azot) — na ewentualnos$¢ znajdujgcego sie
wewnatrz kurzu.

- Dla zabezpieczenia przewoddw podczas pracy przed pekaniem nalezy zastosowac¢ podpory/uchwyty dla rurek co 2-
3 m instalacji.

- Kazdy przewdd chtodniczy zaizolowaé¢ osobno. W miejscach tgczenia rurek, natozy¢ odpowiednig warstwe izolacji
nie pozostawiajgc zadnych szczelin.

- Montaz rur miedzianych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.3. Montaz armatury - roboty podstawowe

- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

- Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Zawory odcinajace, zwrotne, regulacyjne oraz odpowietrzniki i armature kontrolno- pomiarowa nalezy umieszcza¢ w
miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

- Zawor bezpieczenstwa nalezy montowaé w pozycji pionowej, zwracajgc uwage na kierunek strzatki na korpusie
zaworu, ujscie rury wyrzutowej powinno by¢ umieszczone tak, aby zapewniaé bezpieczenstwo obstugi. Maksymalna
dtugosé rurociggu wyrzutowego zgodnie z instrukcjag montazu

- Automatyczne odpowietrzniki nalezy montowacé w pionie zgodnie z instrukcjg producenta.

- Montaz armatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta.

- Termometry nalezy instalowaé¢ w miejscach dostepnych i nie narazonych na drgania.

5.4. Zabezpieczenia p.poz. - roboty podstawowe

- Przejscia przewoddéw przez s$ciany pomieszczen wydzielonych ogniowo oraz przez przegrody o wymaganiach
odpornosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ systemowo np. za pomocg powtoki ogniochronne;j.

- Powtokg nalezy pokry¢ rure na dtugosci 40 cm z kazdej strony przejscia przez przegrode, nastepnie otwdér wypetnic
zaprawg ogniochronng. Grubos¢ warstwy po wyschnieciu nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm. Po wykonaniu
zabezpieczenia na rure zatozy¢ izolacje termiczng.
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- Montaz zabezpieczen nalezy wykonac scisle z wytycznymi producenta tak, aby przejscie przez przegrody posiadato
odpornos¢ ogniowg co najmniej taka, jak przegroda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowg,
niniejszg Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do préb odbiorowych i odbioru robét zanikajagcych Wykonawca powinien z co najmniej 7
dniowym wyprzedzeniem powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie zgtaszanych obioréw. Zgtoszenie
odbioréw wykonawca powinien potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy

Po pozytywnym zakonczeniu préb i odbiorow robét Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia protokotéw
odbioru robot potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru oraz dokonania wpisu do Dziennika Budowy o wyniku
odbioru robét.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu :

- uzycia wtasciwych materiatow i urzadzen,

- prawidtowosci wykonanych potgczen, podpodr, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalacji,

- jakosci zastosowanych materiatdw uszczelniajacych,

- wielkosci spadkéw przewododw,

- odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i przegrod budowlanych,

- prawidtowosci wykonania odpowietrzen, przej$é przez przegrody budowlane,

- prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji,

- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplne;j,

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng,

- badania szczelnosci przewodow, préby, rozruch.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przekazaé Inspektorowi Nadzoru wszystkie swiadectwa jakosci i
atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét :

m2 (metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych izolacji termicznych,

m (metr) — wykonanej i odebranej instalacji c.o0. oraz robdt murowych i demontazowych,

kpl. (komplet) — komplet wykonanych i odebranych urzadzen,

szt. (sztuka) — termometry, manometry, naczynie wzbiorcze, zaworu bezpieczenstwa, filtr

siatkowy, zawory odcinajace, regulacyjne, termostatyczne, odpowietrzniki automatyczne, klimakonwektory,
otwor — wykonanie przebic dla przewoddw instalacji chtodniczej,

uktad — wykonanie préby szczelnosci instalacji chtodnicze;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt zgodnie z Warunkami Ogdélnymi Odbioru Robdt opartymi jest na procentowym wykonaniu danej
instalacji w biezgcym okresie rozliczeniowym /zgodnie z umowa zawartg pomiedzy Inwestorem, a wykonawca/.
Przeréb procentowy ustalany jest w konsultacji z

Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem. Odbiér techniczny koricowy instalacji wody lodowe;j.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu

nastepujgcych warunkow:

¢ Zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

¢ Dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

¢ Zakonczono uruchamianie instalacji

Przy odbiorze kornicowym instalacji nalezy przedstawi_ nastepujace dokumenty:

¢ Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy)
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¢ Dziennik budowy

e Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami)

¢ Obmiary powykonawcze

¢ Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

¢ Protokoty odbioréw technicznych czesciowych

¢ Protokoty wykonanych bada_ odbiorczych

¢ Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z ktérych wykonano instalacje

¢ Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw

¢ Instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:

* Sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e Sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢c w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstw

¢ Sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

¢ Sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

¢ Sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

¢ Uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréow.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokularnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakorczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostawe materiatow,

- zakres zaawansowania robdt instalacyjno-montazowych /zgodnie z umowg zawartg pomiedzy Inwestorem, a
wykonawca/,

- wykonanie préb szczelnosci, uruchomienie, regulacja zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wykaz uregulowan prawnych

Dla celéw informacyjnych, przedstawiono ponizej liste uregulowan prawnych (tj. ustaw, aktéw itp.), norm i
standardéw przytoczonych w Specyfikacjach Technicznych, obowigzujgcych aktualnie w Polsce.

Praktyczny przewodnik procedur kontraktowych w ramach programoéw Phare, Ispa & Sapard 2001

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa o ochronie srodowiska z 27.04.2001r. (Dz.U. Nr 62 poz. 627).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

UWAGA: Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany
obliguje wykonawce od stosowania jego aktualnej tresci

OPRACOWALA:

mgr inz. Marta Ztocinska-Franczyk

Politechnika Wroctawska Dziat Inwestycji i RemontowEGZ. 123 STWIOR SANIT 32



